
TNSPECTORATUL $COLAR JTJDETEAN CONSTANTA

OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa local[ - Constanfa, l6'02'20L3

Clasa a X-a
Barem de corectare qi notare

Subiectul I
Se observl cd, a, a2, a3 >0 qi ar1,y 'are\'af(s)= ar'ar'o, =! pentru oricare bijectie 7 :{'Z'Z} -+ {t'Z'Z\ "'zp

Avem (ort,l* 2a7121+lorcl)'(:rrul *21rgl+a'r(3\)= 
\

(rrt,l * orrr* ay(z\+ atO\* qte)+ or,,rr)'('rtO * ar(r)* at0)t ar(r)* arP\* ata)> """"""""'2p

'-6Fryid^r)*;ra) 
6\6drei%)*6\F*i =36'Finulizarea........... ..............'.......3p

Subiectul2

a) Inegalitateamediilor: 4=Jab,Va,be(0,*) """' lp
a+b

cum a e (o,r) =toe,4.rltr*,or, b) + 1+log, hri.itog,b= """" lp

,rr,hr--L*!6rob>tog,lrllrr,b-t),Yae(o,t),be(0,*)' ""' 1p

b) Dac6 x e (0, t), folosind inegalitatea de la punctul a), obfinem rela{iile:

. 2x+t , 4x , 2x ,l{,,on, ,_rl trl. ............. lptoe,:;=tosL zx+=,orl=_ 2( --; )
2

. 2x+t 2 ,-- '') rl(^r1-r) Q). ............. """"""""""rp-toe,-;=1os,rh= tos,f '1\'-r., ')
2

Sumand (l) s.i (2): o r 1[a*, , * t"r,!-z)rL(z-z)=0 = r = I e (0,t) realize azd egalitatea in fiecare inegalitate

din lanlul de inegalitdfi folosit anterior. """""""""" lp

Dac[ x e (t,"o), atunci: x>1= *r!=2x+l<or-+<t=loerff<0 (3)'

De asemenea, avem: x >1= 2x+l>3-2':l r1rr= log, 
2'a*1 

'o t+)''222

Din(3)qi(4)rezultEc6nuexistdsoluliixe(t,*);ideci *=L"rt singurasolulieaecuafieidate'lp

Subiectul 
1 , ...... lp

Zn = Zt' a"-', (Y)n> 1' """"""'

Fie z.qi z, astfel incirt fue R. De aici deducem cd' qn-r e R ' """""' """""""""""" lp
Zo

Fie z, Ei z, astfetincdt lz"l = lz,l. oe aici avem lrrq'-'l=lrrq''l= lql'-' = 1= lql = t .......... ....'....."" lp

O""i lA'-'l =1 Ei cum Q'-p eR avem cL qn-t =tl ' """"" """""""""""' 1p

Aqadarexistd fte N. astfel incIt qk =1 (deexemplu k=Z'lm-pl)" ""' """"""""'2p

Zn+k = ZrQ'*r-' = zrq'-'eo - zrQn = z,,Yn2 1 deci mu[imea {r,l"e N-} este finit6"""""" """""' 1p

Subiectul 4

Dinrela{iadinenunfqiflnandcontdefaptulc6 a,b,c suntdistincte,rczulthca a+b,b+c,c+4 suntdistinctegi

Arunci fqgI=fganl=1,deunde a +b=e(b+c)= e'(c+a),unde aeC\R qi e3 -1""""""""""""""""""'2p
\b+c) \c+a)

Adun6ndmembru cumembru relatiile a+b= e(b+c\, b+c= e("+a), c+a=s(a+b), se obline cd a+b+c =0"""2p

Deaici c=-a-b, a--b-c, b=-c-ct, deundeprinridicarelacubrezult[concluzia.' """""""""""' lp

V>,


